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За странната аритметика на средните скорости

Христо Попов

Абстракт. – ÔÓÏÓ˘Ú‡ Ì‡ Â‰ËÌ ÔÓÒÚ ÔËÏÂ Á‡ ÌÂ‡‰ËÚË‚Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡
(ÒÂ‰Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ) ÒÂ ÍÓÏÂÌÚË‡ ‚˙ÁÍ‡Ú‡ ÏÂÊ‰Û Â‡ÎÌÓÒÚÚ‡ Ë Ï‡ÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÚÂ Ô‡‚ËÎ‡.

¬ÒÂ ÔÓ-˜ÂÒÚÓ ÍÓÎÂ„Ë (Í‡ÍÚÓ Û˜ËÚÂÎË, Ú‡Í‡ Ë ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚÒÍË ÔÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎË) ÒÂ
ÓÔÎ‡Í‚‡Ú, ˜Â ‚˙ÁÔËÚ‡ÌËˆËÚÂ ËÏ ÌÂ ÏÓ„‡Ú ‰‡ Ò˙·Ë‡Ú ÔÓÒÚË ‰Ó·Ë. Õ‡È-˜ÂÒÚ‡Ú‡
„Â¯Í‡ ·ËÎ‡ ÒÎÂ‰Ì‡Ú‡:

a

b
+

c

d
=

a + c

b + d
?! (1)

Œ·ËÍÌÓ‚ÂÌÓ Ú‡ÍË‚‡ ‡Á„Ó‚ÓË Á‡‚˙¯‚‡Ú Ò ËÚÓË˜ÌËˇ ‚˙ÔÓÒ ìÕ‡ Í‡Í‚Ó, ‚
Í‡ÈÌ‡ ÒÏÂÚÍ‡, „Ë Û˜‡Ú Ï‡ÚÂÏ‡ÚËˆËÚÂ, ÒÎÂ‰ Í‡ÚÓ ‡ÁÔÓÎ‡„‡Ú Ò ÚÓÎÍÓ‚‡ ÏÌÓ„Ó
˜‡ÒÓ‚Â?î, Í‡ÍÚÓ Ë Ò Ï‡˜ÌË ËÁ‚Ó‰Ë, Á‡Òˇ„‡˘Ë Á‡ÎÂÁ‡ Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÌ‡Ú‡ ÌË
ÒËÒÚÂÏ‡.

¬Ò˙˘ÌÓÒÚ, Á‡‰‡‚‡ÎË ÎË ÒÚÂ ÒË ‚˙ÔÓÒ‡ ÓÚÍ˙‰Â ÒÎÂ‰‚‡ ìÒÎÓÊÌÓÚÓî Ô‡‚ËÎÓ

a

b
+

c

d
=

ad + bc

bd
(2)

Á‡ Ò˙·Ë‡ÌÂ Ì‡ ÔÓÒÚË ‰Ó·Ë? Œ˜Â‚Ë‰ÌÓ ÚÓ Â ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÓ ÓÚ ‚ÒÂÍË‰ÌÂ‚ÌËˇ ˜Ó-
‚Â¯ÍË ÓÔËÚ. œÓÎÓ‚ËÌ ıÎˇ· ÔÎ˛Ò ÔÓÎÓ‚ËÌ ıÎˇ· Ô‡‚Ë ˆˇÎ ıÎˇ·, Í‡ÍÚÓ ÒÎÂ‰‚‡
ÓÚ (2), ‡ ÌÂ ÓÚÌÓ‚Ó ÔÓÎÓ‚ËÌ ıÎˇ·, Í‡ÍÚÓ ·Ë ÒÎÂ‰‚‡ÎÓ, ‡ÍÓ ‚ˇÌ‡ ·Â¯Â ÙÓÏÛÎ‡
(1). ¿ÍÓ ÓÚ ‚Í˙˘Ë ‰Ó Û˜ËÎË˘Â Â 1/3 km, ‡ ÓÚ Û˜ËÎË˘Â ‰Ó ‡‚ÚÓ·ÛÒÌ‡Ú‡ ÒÔË-
Í‡ ñ 1/6 km, ÚÓ ÓÚ ‚Í˙˘Ë ÔÂÁ Û˜ËÎË˘ÂÚÓ ‰Ó ÒÔËÍ‡Ú‡ Â ÔÓÎÓ‚ËÌ ÍËÎÓÏÂÚ˙,
Í‡ÍÚÓ ÒÎÂ‰‚‡ ÓÚ (2), ‡ ÌÂ 2/9 km, Í‡ÍÚÓ ·ËıÏÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË, ‡ÍÓ ÔÂÒÏˇÚ‡ÏÂ ÔÓ
ÙÓÏÛÎ‡ (1).

¬ÒË˜ÍË ÔËÏÂË, ÍÓËÚÓ ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ÔË‚Â‰‡Ú ‚ ÔÓ‰ÍÂÔ‡ Ì‡ ÙÓÏÛÎ‡ (2),
ÒÂ ÓÚÌ‡ÒˇÚ Á‡ ‚ÂÎË˜ËÌË, ÍÓËÚÓ Ò‡ ‡‰ËÚË‚ÌË: ‚ÂÏÂ‚Ë ËÌÚÂ‚‡ÎË, ‡ÁÒÚÓˇÌËˇ ÔÓ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Ú‡ÂÍÚÓËˇ, Ï‡ÒË, Ó·ÂÏË Ì‡ Ú‚˙‰Ë ÚÂÎ‡ Ë ‰. ◊ÂÒÚÓ ÒÂ Ì‡Î‡„‡ Ó·‡˜Â
‰‡ ‡·ÓÚËÏ Ò ‚ÂÎË˜ËÌË, ÍÓËÚÓ ÌÂ ÔËÚÂÊ‡‚‡Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÚÓ ‡‰ËÚË‚ÌÓÒÚ: ÒÂ‰Ì‡
ÒÍÓÓÒÚ, ÔÎ˙ÚÌÓÒÚ, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËˇ Ì‡ ‡ÁÚ‚ÓË Ë ÏÌÓ„Ó ‰Û„Ë. ÕÂÍ‡ ‡Á„ÎÂ‰‡ÏÂ
Í‡Í ÒÂ ÔÂÒÏˇÚ‡Ú ÒÂ‰ÌË ÒÚÓÈÌÓÒÚË Ì‡ Ú‡ÍË‚‡ ‚ÂÎË˜ËÌË. «‡ ÍÓÌÍÂÚÌÓÒÚ ˘Â
‡Á„ÎÂ‰‡ÏÂ Á‡‰‡˜‡, ‚ ÍÓˇÚÓ ÒÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ Ì‡ ‡ÁÒÚÓˇÌËˇÚ‡ ÒÂ Á‡Í˙„ÎÂÌË Á‡
ÓÔÓÒÚˇ‚‡ÌÂ Ì‡ ÔÂÒÏˇÚ‡ÌËˇÚ‡.
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«‡‰‡˜‡. œÓ·Â‰ËÚÂÎˇÚ ‚ ÍÓÎÓÂÁ‰‡˜ÌËˇ ÔÓ·Â„ –ÓÙËˇñ¬ÂÎËÍÓ “˙ÌÓ‚Óñ
—ÛÒÂ Ô˙‚Ëˇ ‰ÂÌ ÔÓ·ˇ„‡Î ‡ÁÒÚÓˇÌËÂÚÓ s1 = 200 km ÓÚ –ÓÙËˇ ‰Ó
¬ÂÎËÍÓ “˙ÌÓ‚Ó Ò˙Ò ÒÂ‰Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ v1 = 40 km/h, ‡ ‚ÚÓËˇ ‰ÂÌ ñ ‡ÁÒ-
ÚÓˇÌËÂÚÓ s2 = 100 km ‰Ó —ÛÒÂ Ò˙Ò ÒÂ‰Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ v2 = 50 km/h.  ÓÎÍÓ
Â ÒÂ‰Ì‡Ú‡ ÒÍÓÓÒÚ Ì‡ Ò˙ÒÚÂÁ‡ÚÂÎˇ ÔÓ ˆÂÎËˇ Ï‡¯ÛÚ?

œÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ï ÌËÍÓÈ ÌˇÏ‡ ‰‡ ÔÂÒÏÂÚÌÂ Ú˙ÒÂÌ‡Ú‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Í‡ÚÓ ÒÂ‰ÌÓ
‡ËÚÏÂÚË˜ÌÓ ÓÚ ‰‚ÂÚÂ Á‡‰‡‰ÂÌË ÒÍÓÓÒÚË, Ú.Â. (40 + 50)/2 = 45 km/h. ¿ÍÓ ÚÓ‚‡
ìÂ¯ÂÌËÂî ·Â Ô‡‚ËÎÌÓ, Á‡‰‡˜‡Ú‡ ·Ë ·ËÎ‡ ÌÂÍÓÂÍÚÌ‡: Á‡‰‡‰ÂÌËÚÂ ‚ ÛÒÎÓ‚ËÂÚÓ
‡ÁÒÚÓˇÌËˇ ÒÂ ÓÍ‡Á‚‡Ú ËÁÎË¯ÌË.

≈‰ËÌ ÔÓ-ËÁÍÛ¯ÂÌ ‚ Â¯‡‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ Á‡‰‡˜Ë ˜ËÚ‡ÚÂÎ ·Ë ÏÓ„˙Î ‰‡ ÓÚ˜ÂÚÂ, ˜Â
‡ÁÒÚÓˇÌËÂÚÓ ‰Ó ¬. “˙ÌÓ‚Ó Â 2/3 ÓÚ ˆÂÎËˇ Ï‡¯ÛÚ (ÍÓÈÚÓ Â 300 km), ‡ ÓÚ
¬. “˙ÌÓ‚Ó ‰Ó —ÛÒÂ ñ Ò‡ÏÓ 1/3 ÓÚ ÌÂ„Ó. “Ó„‡‚‡ ÔË ÔÂÒÏˇÚ‡ÌÂ Ì‡ Ó·˘‡Ú‡ ÒÂ‰Ì‡
ÒÍÓÓÒÚ ·ËıÏÂ ÏÓ„ÎË ‰‡ ‚ÁÂÏÂÏ v1 Ë v2 Ò˙Ò Ò˙ÓÚ‚ÂÚÌËÚÂ ÚÂ„ÎÓ‚ÌË ÍÓÂÙËˆËÂÌÚË.
“Ó„‡‚‡ ÒÏÂÚÍ‡Ú‡ ·Ë ËÁ„ÎÂÊ‰‡Î‡ ÔÓ ÒÎÂ‰ÌËˇ Ì‡˜ËÌ:

2
3
v1 +

1
3
v2 =

2
3
40 +

1
3
50 ≈ 43, 33 km/h.

» ÚÓÁË ÂÁÛÎÚ‡Ú Ó·‡˜Â ÌÂ Â ‚ÂÂÌ, Á‡˘ÓÚÓ ÌÂ ÓÚ˜ËÚ‡ÏÂ, ˜Â ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÒÂ‰Ì‡Ú‡ ÒÍÓÓÒÚ ÒÂ ÔÂÒÏˇÚ‡ Í‡ÚÓ ˜‡ÒÚÌÓ ÓÚ ËÁÏËÌ‡ÚÓÚÓ ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ Ë
ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÓÚ ‚ÂÏÂ Ì‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ.

¬ Ì‡¯Ëˇ ÒÎÛ˜‡È Ô˙‚ËˇÚ ÂÚ‡Ô, –ÓÙËˇñ¬ÂÎËÍÓ “˙ÌÓ‚Ó, Â ËÁÏËÌ‡Ú Á‡ ‚Â-
ÏÂ t1 = s1/v1 = 200/40 = 5 h, ‡ ‚ÚÓËˇÚ ñ Á‡ t2 = s2/v2 = 100/50 = 2 h.
–ÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÌÓ Ó·˘ÓÚÓ ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ ÓÚ 300 km Â ËÁÏËÌ‡ÚÓ Á‡ 7 h, Ú‡Í‡ ˜Â ÓÚ„Ó-
‚Ó˙Ú Ì‡ Á‡‰‡˜‡Ú‡ Â ‚Ò˙˘ÌÓÒÚ vÒ = 300/7 ≈ 42, 73 km/h ñ ÒÚÓÈÌÓÒÚ, ·ÎËÁÍ‡ ‰Ó
ÔÂÒÏÂÚÌ‡Ú‡Ú‡ Ò ÚÂ„ÎÓ‚ÌËÚÂ ÍÓÂÙËˆËÂÌÚË, ÌÓ ‚ÒÂ Ô‡Í ‡ÁÎË˜Ì‡ ÓÚ ÌÂˇ.

ƒ‡ Á‡ÔË¯ÂÏ Ì‡Ô‡‚ÂÌÓÚÓ ÔÂÒÏˇÚ‡ÌÂ ·ÛÍ‚ÂÌÓ:

vÒ. =
s1 + s2

t1 + t2
=

200 + 100
5 + 2

≈ 42, 73 km/h. (3)

¿ÍÓ ‚ Ú‡ÁË ÙÓÏÛÎ‡ ËÁ‡ÁËÏ ‰‚ÂÚÂ ‚ÂÏÂÌ‡ Ò ‰‡‰ÂÌËÚÂ ‚ ÛÒÎÓ‚ËÂÚÓ ÒÍÓÓÒ-
ÚË, Úˇ ÔË‰Ó·Ë‚‡ ‚Ë‰‡:

vÒ. =
s1 + s2

s1v1 + s2v2
v1v2 , (4)

ÍÓÈÚÓ, ÏÂÍÓ Í‡Á‡ÌÓ, ÌÂ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ˇ „ÓÎÂÏË ‚˙ÁÏÓÊÌÓÒÚË Á‡ Ú˙ÎÍÛ‚‡ÌËÂ.

œËÎËÍ‡Ú‡ Ó·‡˜Â ÏÂÊ‰Û ‰Ó·Ú‡
s1 + s2

t1 + t2
ÓÚ ÙÓÏÛÎ‡ (3) Ë ‰ˇÒÌ‡Ú‡ ÒÚ‡Ì‡

Ì‡ ÙÓÏÛÎ‡ (1) ‡ÁÍË‚‡ Â‰Ì‡ ‚˙ÁÏÓÊÌÓÒÚ Á‡ ÓÔÓÒÚˇ‚‡ÌÂ Ì‡ ÔÂÒÏˇÚ‡ÌÂÚÓ Ì‡
ÒÂ‰ÌË ÒÍÓÓÒÚË. «‡ ˆÂÎÚ‡ ÒÂ Ì‡Î‡„‡ ‰‡ ‡Á‚ËÂÏ ìÌÓ‚‡ ‡ËÚÏÂÚËÍ‡î, Ò˙‰˙Ê‡˘‡
Â‰Ì‡ ‰ÓÔ˙ÎÌËÚÂÎÌ‡Ú‡ ÓÔÂ‡ˆËˇ, ‰‡ ˇ Ì‡Â˜ÂÏÚËÎ‰‡-ÒÛÏË‡ÌÂ Ì‡ ÔÓÒÚË ‰Ó·Ë,
ÍÓˇÚÓ ˘Â ÓÁÌ‡˜‡‚‡ÏÂ Ò˙Ò ÒËÏ‚ÓÎ‡ ˜+. œÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚËÎ‰‡-ÒÛÏ‡Ú‡ Ì‡ ‰Ó·ËÚÂ
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a

b
Ë

c

d
ÒÂ ÔÂÒÏˇÚ‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ú‡:

a

b
˜+

c

d
=

a + c

b + d
. (5)

¬ Ú‡ÁË ÌÓ‚‡ ‡ËÚÏÂÚËÍ‡ ˆÂÎËÚÂ ˜ËÒÎ‡ ÒÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ˇÚ ‚ËÌ‡„Ë Í‡ÚÓ ‰Ó·Ë Ò˙Ò
ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎ 1, Ú‡Í‡ ˜Â, Ì‡ÔËÏÂ ÚËÎ‰‡-ÒÛÏ‡Ú‡ Ì‡ 3 Ë 2 Â

3˜+2 =
3
1

˜+
2
1

=
3 + 2
1 + 1

=
5
2
,

‡ ÌÂ 5, Í‡ÍÚÓ ·ËıÏÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÔË Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌÓ ÒÛÏË‡ÌÂ.
– ÔÓÏÓ˘Ú‡ Ì‡ ÌÓ‚‡Ú‡ ÓÔÂ‡ˆËˇ ÙÓÏÛÎ‡ (3) ·Ë ÏÓ„Î‡ ‰‡ ÒÂ Á‡ÔË¯Â Í‡ÚÓ

vÒ. =
s1 + s2

t1 + t2
=

s1

t1
˜+

s2

t2
, (6)

ÍÓÂÚÓ ‚Ò˙˘ÌÓÒÚ ÓÁÌ‡˜‡‚‡, ˜Â:

vÒ. = v1 ˜+v2 , (7)

Ì‡ËÒÚËÌ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌÓ ÔÓÒÚÓ. – ‰Û„Ë ‰ÛÏË, ‡ÍÓ ÔË ÒÛÏË‡ÌÂ Ì‡ ÔÓÒÚË ‰Ó·Ë
ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ ÚËÎ‰‡-ÒÛÏË‡ÌÂ, ÒÂ‰Ì‡Ú‡ ÒÍÓÓÒÚ (‡ Á‡Â‰ÌÓ Ò ÌÂˇ Ë ‰Û„Ë ‚ÂÎË˜ËÌË
Í‡ÚÓ ÔÎ˙ÚÌÓÒÚ Ë Ô., ÍÓËÚÓ ÒÂ ‰ÂÙËÌË‡Ú ˜ÂÁ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ì‡ ‡‰ËÚË‚ÌË ‚ÂÎË˜ËÌË)
·Ë ·ËÎ‡ ‡‰ËÚË‚Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡: Ò˙„Î‡ÒÌÓ Ò ÙÓÏÛÎ‡ (7) ÒÂ‰Ì‡Ú‡ ÒÍÓÓÒÚ ÔÓ ˆÂÎËˇ
Ï‡¯ÛÚ Â ‡‚Ì‡ Ì‡ ÚËÎ‰‡-ÒÛÏ‡Ú‡ ÓÚ ÒÂ‰ÌËÚÂ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ ÓÚ‰ÂÎÌËÚÂ ÌÂ„Ó‚Ë
Û˜‡ÒÚ˙ˆË. “Ó‚‡ Ú‚˙‰ÂÌËÂ Â, ‡Á·Ë‡ ÒÂ, ÏÌÓ„Ó ÔÓ-ÔÓÒÚÓ ÓÚ ÓÌÓ‚‡, ËÁ‡ÁÂÌÓ Ò
ÙÓÏÛÎ‡ (4), ÌÓ ... Í‡Í‚‡ Â ˆÂÌ‡Ú‡ Ì‡ ÓÔÓÒÚˇ‚‡ÌÂÚÓ? ÷ÂÌ‡Ú‡ Â Ú‚˙‰Â „ÓÎˇÏ‡ ñ
ÔË ÌÓ‚ÓÚÓ Ô‡‚ËÎÓ Á‡ Ò˙·Ë‡ÌÂ Ì‡ ÔÓÒÚË ‰Ó·Ë ‚ÒË˜ÍË ‚ÂÎË˜ËÌË ÓÚ Ó‰‡
Ì‡ ‰˙ÎÊËÌË, Ï‡ÒË Ë Ô. ˘Â ÒÂ ÔÓ‰˜ËÌˇ‚‡Ú Ì‡ ÌˇÍ‡Í‚Ë ÔÓ-ÒÎÓÊÌË Ô‡‚ËÎ‡ Á‡
Ò˙·Ë‡ÌÂ.

ƒ‡ ‡Á„ÎÂ‰‡ÏÂ Â‰ÌÓ ÔËÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ ÙÓÏÛÎ‡ (7), ÂÁÛÎÚ‡Ú˙Ú ÓÚ ÍÓˇÚÓ Â ‚
Ô˙ÎÌÓ Ò˙„Î‡ÒËÂ Ò Ì‡¯ËÚÂ ËÌÚÛËÚË‚ÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë Á‡ ÒÂ‰Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ. ¿ÍÓ Ì‡ÔË-
ÏÂ ‰‚‡Ú‡ ÂÚ‡Ô‡ ÓÚ Ò˙ÒÚÂÁ‡ÌËÂÚÓ, Á‡ ÍÓÂÚÓ ÒÂ „Ó‚ÓË ‚ ÛÒÎÓ‚ËÂÚÓ Ì‡ Á‡‰‡˜‡Ú‡,
Ò‡ ËÁÏËÌ‡ÚË Ò Â‰Ì‡ Ë Ò˙˘‡ ÒÂ‰Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ ÓÚ 40 km/h, ÚÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ Ë ÒÂ‰Ì‡Ú‡
ÒÍÓÓÒÚ Á‡ ˆˇÎÓÚÓ Ò˙ÒÚÂÁ‡ÌËÂ Â Ò˙˘Ó 40 km/h ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‰˙ÎÊËÌËÚÂ Ì‡
ÓÚ‰ÂÎÌËÚÂ ÂÚ‡ÔË. ≈ÚÓ Í‡Í ÚÓÁË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ ÂÁÛÎÚ‡Ú ÒÎÂ‰‚‡ ÓÚ ÌÓ‚‡Ú‡ ÙÓÏÛÎ‡
Á‡ ÚËÎ‰‡-ÒÛÏË‡ÌÂ Ì‡ ‰Ó·Ë:

vÒ. = v1 ˜+v2 =
40
1

˜+
40
1

=
40 + 40
1 + 1

= 40 km/h. (8)

ÕÂ Â ÚÛ‰ÌÓ ‰‡ ÒË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ ÍÓÎÍÓ ‡ÁÎË˜Ì‡ ÍËÌÂÏ‡ÚËÍ‡ ·ËıÏÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË
‚˙Á ÓÒÌÓ‚‡ Ì‡ Ú‚˙‰ÂÌËÂÚÓ, ˜Â:
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ÒÂ‰Ì‡Ú‡ ÒÍÓÓÒÚ Ì‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ Â‰ËÌ Û˜‡ÒÚ˙Í ÓÚ Ú‡ÂÍÚÓËˇÚ‡ Â
ÚËÎ‰‡-ÒÛÏ‡ ÓÚ ÒÂ‰ÌËÚÂ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ ÔÓ‰Û˜‡Ú˙ˆËÚÂ, Ì‡ ÍÓËÚÓ ÏÓÊÂ ‰‡
ÒÂ ‡Á·ËÂ Ú‡ÁË Ú‡ÂÍÚÓËˇ.

» ÔÓÌÂÊÂ ‡Á·Ë‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ Â‰ËÌ Û˜‡ÒÚ˙Í Ì‡ ÔÓ‰Û˜‡ÒÚ˙ˆË ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÚ‡‚‡ ÔÓ
·ÂÁ·ÓÈ ÏÌÓ„Ó Ì‡˜ËÌË, ÚÓ‚‡ Ú‚˙‰ÂÌËÂ Úˇ·‚‡ ‰‡ Â ‚ˇÌÓ Ë ÍÓ„‡ÚÓ ÚÂÁË ÔÓ‰Û-
˜‡ÒÚ˙ˆË Ò‡ ·ÂÁÍ‡ÈÌÓ Ï‡ÎÍË. ¿ Ú˙È Í‡ÚÓ ÒÂ‰Ì‡Ú‡ ÒÍÓÓÒÚ ÔÓ ·ÂÁÍ‡ÈÌÓ Ï‡Î˙Í
Û˜‡ÒÚ˙Í Â ‡‚Ì‡ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚÌ‡Ú‡ ÒÍÓÓÒÚ, ‚ Í‡ˇ Ì‡ Í‡È˘‡Ú‡ ·ËıÏÂ ÔÓÎÛ˜Ë-
ÎË, ˜Â ÒÂ‰Ì‡Ú‡ ÒÍÓÓÒÚ ÔÓ ˆÂÎËˇ Û˜‡ÒÚ˙Í Â ÌˇÍ‡Í˙‚ ‚Ë‰ ÚËÎ‰‡-ËÌÚÂ„‡Î ÓÚ
ÏÓÏÂÌÚÌËÚÂ ÒÍÓÓÒÚË. » Ú.Ì. ñ ÓÚ ÒÚ‡ÌÌË ÔÓ-ÒÚ‡ÌÌË Ú‚˙‰ÂÌËˇ!

¬˙ÔÓÒ˙Ú, ÍÓÈÚÓ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÔÓ‡Ê‰‡Ú ÚÂÁË ‡Á„ÎÂÊ‰‡ÌËˇ Â: ÍÓÏÛ Â ÌÛÊÌÓ
‚ÒË˜ÍÓ ÚÓ‚‡? flÒÌÓ Â, ˜Â ÌËÍÓÈ ÌˇÏ‡ ‰‡ Á‡ÔÓ˜ÌÂ ‰‡ ÔÂÒÏˇÚ‡ ÒÛÏËÚÂ Ì‡ ÔÓÒÚË
‰Ó·Ë ÔÓ ìÌÓ‚ÓÚÓ Ô‡‚ËÎÓî (5), ÔÓ‡‰Ë ÍÓÂÚÓ ÔÓÒÚËˇÚ ÓÚ„Ó‚Ó Ì‡ Á‡‰‡‰ÂÌËˇ
‚˙ÔÓÒ Â: ÌËÍÓÏÛ. ÕÂ˘‡Ú‡ ËÏ‡Ú Ó·‡˜Â Ë ‰Û„‡ ÒÚ‡Ì‡: ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÂÚÂ ÒË, ˜Â ÍÓ„‡ÚÓ
Ò‡ Ò˙Á‰‡‚‡ÎË Ô‡‚ËÎ‡Ú‡ Á‡ ÔÂÒÏˇÚ‡ÌÂ Ò ÔÓÒÚË ‰Ó·Ë, ‰Â‚ÌËÚÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËˆË
Ò‡ ËÏ‡ÎË ÔÂ‰‚Ë‰ ÌÂ ‰˙ÎÊËÌË, ÌÂ ‚ÂÏÂ‚Ë ËÌÚÂ‚‡ÎË Ë Ô., ‡ Ú˙ÍÏÓ ÒÂ‰ÌË
ÒÍÓÓÒÚË ËÎË ÔÎ˙ÚÌÓÒÚË.  ‡Í‚‡ ‡ËÚÏÂÚËÍ‡ ·Ëı‡ ÏÓ„ÎË ‰‡ Ò˙Á‰‡‰‡Ú ÚÓ„‡‚‡?

Ã‡ÚÂÏ‡ÚËˆËÚÂ ˜ÂÒÚÓ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú ÔËÏÂ‡ Ò˙Ò ÒÂ‰ÌËÚÂ ÒÍÓÓÒÚË, Í‡ÍÚÓ Ë ‰Û-
„Ë ÔÓ‰Ó·ÌË ÔËÏÂË, ÍÓ„‡ÚÓ ËÒÍ‡Ú ‰‡ ÔÓÍ‡Ê‡Ú Í‡Í ‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡Ú‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
ÒÂ Á‡‡Ê‰‡ Ë ÒË ÔÓ·Ë‚‡ Ô˙Ú Ë‰ÂˇÚ‡, ˜Â Ì‡ÛÍ‡Ú‡ ÌÂ ·Ó‡‚Ë Ò ‡ÔËÓÌË ËÒÚË-
ÌË, ˜Â ÌÂÈÌËÚÂ Ô‡‚ËÎ‡ ÌÂ Ò‡ ·ÂÁÓÚÌÓÒËÚÂÎÌË Í˙Ï Á‡Ó·ËÍ‡Îˇ˘Ëˇ ÌË Ò‚ˇÚ. ≈ÚÓ
Í‡Í‚Ó ÔË¯Â ÔÓ ÚÓÁË ÔÓ‚Ó‰ Ì‡ÔËÏÂ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËˇÚ ÔÓÙÂÒÓ ÔÓ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡
ÃÓËÒ  Î‡ÈÌ (1908ñ1992), ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ ÔÓ ËÒÚÓËˇ, ÙËÎÓÒÓÙËˇ Ë Ó·Û˜ÂÌËÂ ÔÓ
Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡ ‚ ÍÌË„‡Ú‡ ÒËÃ‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡. «‡„Û·‡ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓÒÚÚ‡∗ (Ò. 112):

ìœË‚Â‰ÂÌËÚÂ ÔËÏÂË ... Ò‚Ë‰ÂÚÂÎÒÚ‚‡Ú Á‡ Â‰ÌÓ: Í‡ÚÓ ‚˙‚ÂÊ‰‡ÏÂ ÓÔÂ-
‡ˆËË, ÍÓËÚÓ Ò‡ ‡ÁÎË˜ÌË ÓÚ Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌËÚÂ, ÌËÂ ‚˙ÔÂÍË ÚÓ‚‡ ÏÓÊÂÏ ‰‡
ÒÚË„ÌÂÏ ‰Ó ‡ËÚÏÂÚËÍ‡, ÍÓˇÚÓ Â ÔËÎÓÊËÏ‡ Í˙Ï Â‡ÎÌËˇ Ò‚ˇÚ. ¬
Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡Ú‡ Ò‡ ËÁ‚ÂÒÚÌË Ë ÏÌÓ„Ó ‰Û„Ë ‡ËÚÏÂÚËÍË. —‡Á·Ë‡ ÒÂ,
ÌËÚÓ Â‰ËÌ Á‰‡‚ÓÏËÒÎÂ˘ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ ÌˇÏ‡ ‰‡ Á‡ÔÓ˜ÌÂ ‰‡ ËÁÓ·ÂÚˇ‚‡
‡ËÚÏÂÚËÍ‡ ìÔÓÒÚÓ Ú‡Í‡î, Á‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÓ Û‰Ó‚ÓÎÒÚ‚ËÂ. ¬ÒˇÍ‡ ‡ËÚ-
ÏÂÚËÍ‡ Â ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ Á‡ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ì‡ ÌˇÍ‡Í˙‚ ÍÎ‡Ò ˇ‚ÎÂÌËˇ ÓÚ Á‡Ó-
·ËÍ‡Îˇ˘Ëˇ ÌË ÙËÁË˜ÂÒÍË Ò‚ˇÚ. ŒÔÂ‡ˆËËÚÂ, ËÁ‚˙¯‚‡ÌË Ò ˜ËÒÎ‡Ú‡, ÒÂ
ËÁ·Ë‡Ú ÔÓ Ú‡Í˙‚ Ì‡˜ËÌ, ˜Â ‰‡ Ò˙ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚‡Ú Ì‡ ÍÓÌÍÂÚÌËˇ ÍÎ‡Ò ˇ‚-
ÎÂÌËˇ. ... ÕÓ‚‡Ú‡ ‡ËÚÏÂÚËÍ‡ Úˇ·‚‡ ‰‡ Ó·ÎÂÍ˜‡‚‡ ËÁÒÎÂ‰‚‡ÌÂÚÓ Ì‡
ÚÓ‚‡, ÍÓÂÚÓ ÒÚ‡‚‡ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎÌÓÒÚÚ‡. –‡ÏÓ ÓÔËÚ˙Ú ÏÓÊÂ ‰‡ ÔÓ-
Í‡ÊÂ ‚ ÍÓË ÒÎÛ˜‡Ë Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌ‡Ú‡ ‡ËÚÏÂÚËÍ‡ Â ÔËÎÓÊËÏ‡ Í˙Ï Â‰ÌÓ
ËÎË ‰Û„Ó ÙËÁË˜ÌÓ ˇ‚ÎÂÌËÂ. –ÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÌÓ ÌËÂ ÌÂ ÏÓÊÂÏ ‰‡ ‡Á„ÎÂÊ-
‰‡ÏÂ ‡ËÚÏÂÚËÍ‡Ú‡ Í‡ÚÓ Ò·Ó ÓÚ ËÒÚËÌË, ÍÓËÚÓ Á‡‰˙ÎÊËÚÂÎÌÓ Ò‡
ÔËÎÓÊËÏË Á‡ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ì‡ ‚ÒË˜ÍË ÙËÁË˜ÌË ˇ‚ÎÂÌËˇ. —‡Á·Ë‡ ÒÂ, ÚÓ-

∗Ã.  Î‡ÈÌ, Ã‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡. ”Ú‡Ú‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË, ÃÓÒÍ‚‡, ÃË, 1984.
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‚‡ ÒÂ ÓÚÌ‡Òˇ Ë Á‡ ìÔÓ‰˙ÎÊÂÌËˇÚ‡î Ì‡ ‡ËÚÏÂÚËÍ‡Ú‡ ñ ‡Î„Â·‡Ú‡ Ë
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÌËˇ ‡Ì‡ÎËÁ.î

»ÏÂÌÌÓ ÔÓ‡‰Ë ÚÂÁË Ò˙Ó·‡ÊÂÌËˇ ì... ÓÔËÚ˙Ú Ì‡ ‰Â‚ÌËÚÂ ÏËÒÎËÚÂÎË ‰‡
ÓÒË„ÛˇÚ ËÒÚËÌÌÓÒÚ Ì‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡Ú‡, Í‡ÚÓ Á‡Î‡„‡Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ËÚÂ Ë̀ Ò‡ÏÓÓ-
˜Â‚Ë‰ÌË ËÒÚËÌË Ë Í‡ÚÓ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú Ò‡ÏÓ ‰Â‰ÛÍÚË‚ÌË ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎÒÚ‚‡, ÒÂ ÔÓ-
‚‡Îˇ.î.

“‡Í‡ ˜ÂÁ ‡Á¯Ëˇ‚‡ÌÂ Ì‡ Í˙„‡ ÓÚ ËÁÛ˜‡‚‡ÌËÚÂ ˇ‚ÎÂÌËˇ ÒÂ ÔÓˇ‚ˇ‚‡Ú Ì‡ÔË-
ÏÂ ’‡ÏËÎÚÓÌÓ‚‡Ú‡ ‡Î„Â·‡ Ì‡ Í‚‡ÚÂÌËÓÌËÚÂ, Ò ˜ËˇÚÓ ÔÓÏÓ˘ ÔÓ-Í˙ÒÌÓ Ã‡ÍÒÛ-
ÂÎ ÔË‰‡‚‡ Ì‡È-ÍÓÏÔ‡ÍÚÌËˇ Ë ÂÎÂ„‡ÌÚÂÌ (ÌÓ Á‡ Ò˙Ê‡ÎÂÌËÂ ñ Ë Ì‡È-ÌÂ‡Á·Ë‡ÂÏ)
‚Ë‰ Ì‡ Ò‚ÓËÚÂ Û‡‚ÌÂÌËˇ Ì‡ ÂÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÚÓ ÔÓÎÂ, Ï‡ÚË˜ÌÓÚÓ ÒÏˇÚ‡ÌÂ, Ò
˜ËˇÚÓ ÔÓÏÓ˘ ’‡ÈÁÂÌ·Â„ ÔÓÎ‡„‡ ÓÒÌÓ‚ËÚÂ Ì‡ Í‚‡ÌÚÓ‚‡Ú‡ ÏÂı‡ÌËÍ‡ Ë ‰.

» Ì‡Í‡ˇ, ‡ÍÓ ÒÚÂ Ô‡ÍÚËÍÛ‚‡˘ Û˜ËÚÂÎ Ë ËÏ‡ÚÂ Û˜ÂÌËÍ Ò ËÌÚÂÂÒ Í˙Ï ÚÓ˜-
ÌËÚÂ Ì‡ÛÍË, ÓÔËÚ‡ÈÚÂ ‰‡ „Ó Á‡ËÌÚË„Û‚‡ÚÂ Ò ËÁÎÓÊÂÌÓÚÓ ÚÛÍ. “‡Í‡ ˘Â „Ó ÒÚËÏÛ-
ÎË‡ÚÂ ‰‡ Ó·˙ÌÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÌˇÍÓË ÓÚ ÒÎÓÊÌËÚÂ ‚˙ÔÓÒË Ì‡ ÙËÎÓÒÓÙËˇÚ‡ Ë
ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËˇÚ‡ Ì‡ Ì‡ÛÍ‡Ú‡, ÍÓËÚÓ Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌÓ ‚ Û˜ËÎË˘Â ÌˇÏ‡ÏÂ ‚˙ÁÏÓÊÌÓÒÚ
‰‡ ‡Á„ÎÂÊ‰‡ÏÂ, ˘Â ÏÛ ÔÓÏÓ„ÌÂÚÂ ‰‡ ÒÂ ÓËÂÌÚË‡ ‚ Úˇı. ¿ Í‡ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡
ÔÓ‚ÂÍ‡ ‰ÓÍÓÎÍÓ Â ‡Á·‡Î ÔÓ˜ÂÚÂÌÓÚÓ, ÏÓÊÂ ‰‡ ÏÛ ÔÂ‰ÎÓÊËÚÂ Ò ÔÓÏÓ˘Ú‡
Ì‡ ÌÓ‚ÓÚÓ ÚËÎ‰‡-ÒÛÏË‡ÌÂ Ì‡ ÔÓÒÚË ‰Ó·Ë ‰‡ ËÁ‚Â‰Â ÙÓÏÛÎ‡ Á‡ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËˇÚ‡ Ì‡ ‡ÁÚ‚Ó, ÍÓÈÚÓ ÒÂ ÔÓÎÛ˜‡‚‡ ÓÚ ÒÏÂÒ‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ ‰‚‡ ‚Ó‰ÌË ‡ÁÚ‚Ó‡ Ì‡
ÒÔËÚ Ò ‡ÁÎË˜ÌË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÒÎÂ‰ ÍÓÂÚÓ ‰‡ ÔÓ‚ÂË ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡Ú‡ ÙÓÏÛÎ‡,
Í‡ÚÓ ˇ ËÁ‚Â‰Â ÔÓ Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌËˇ Ì‡˜ËÌ.

On the Strange Arithmetic of Average Velocities

Ch. Popov

Abstract: With the help of a simple example of nonadditive quantity (average
velocity) the connection between reality and mathematical rules is commented.
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